On the Convergence of SVMTorch, an Algorithm for Large-Scale Regression Problems by Collobert, Ronan & Bengio, Samy
 
 
E
S
E
A
R
C
H
R
E
P
R
O
R
T
I
D
I
A
P
              	 
 	  	 
 	  	 
  
  
 
	
      
	
  
   
	
       
      
!"
  	


		 	
	

 IDIAP 
Martigny - Valais - Suisse
   	
 
   	 
	
 	

  	


 

   	


  

	 
 	  	 	 	


	 
 	  	 	 	


   	
  
   	
     	
 	
 	 
   
   			
    	 
	

 	 
  	
 
  


 
  
 	     ! " 	 
# 	
  $ 	 
 # 	
	
 	  ! "  	
 $ $ 	 $ 
  	#	  


 
 	 
  	
 
  

 
  #
 %$ #
	 
  & 
   
  	
#	
 	 $
  
%  # 	  ' 
 $
%   (#	  ) $   ' 	 	  	 
#   &

$ 	 ! * 
 
   	 	 	   
 
  
+
 	 ,
 - 
 
  	.	 	
!
  

  		
  	
  	

     
 
 
 		
 	
  
	 
	 
     	 
	 
  		
   	 	
 	

  
	  !"   #" $  	

    


 
	  
	 	%
		
 	
    & 
	 


 
	  
	 		
 	

  
	  " '" (" )" 	   
	 	

  
	 
	 
	"   
 
 
	  
 
$   	

  *  +	 	  	 	
 
   
	 		
  
	

 
 
 
,  	  
       
 
 
 
 $  
 
    
 
   " $	    - 
$  	 	
 
   " $ $ 
    

$ 	 		
.
  /     0 
$      $  	
  1
	 " $ 2

 

 
0 

 
 

 
  
 


$	

 

 
  		2
  
	"    + 
"  

  % 
  

+  .
	

/ ) 	  
3	   
	 
2
 	
"  
 
 2

  
 
 /

 

 
0 

 
 

 
0 

 

4 

   
 
 0  
 
 0 
 


 
    
 
 0   0 

 
 

 
 

 
 )
5
 	2 
 
%	 		
" $ 	  
 	
 $  	

 5"
	
 *	 	   

"  
2
 	
    .
2   

	 

 /

 



 


 


 
 0 

0
 
  '
4 




 
  / ) 6

)  

 
 
 
   /   7
$	    	 $ 
Æ 
 
/  
 
  

 5  
  		
  
  
 
  
  /

 
 


 
 
 
 
 
   0 
 
       !  "# "   ! " " $!  %


  		 '
$	   
       
  8 $ 
 
/ )  )  
 
    

  8 $ 

 
/ )  )  

 
 
*  

 /






9
 /

 
 

 $ 
 /

    
 0   


5 
2
 	
     "   
	 
	  .
9
	 /

 

 
9
  
 
 (
4 


 
  / ) !

)  Æ
 

 
   /   
:
$	 Æ
 
/   
	        Æ
 
/   
	   0       

  
2
 	
 $  


 
  	

  
	   ;
   : 
   	 	
	 $	   	
" 
    
 	 


     
 
   2 ( $ 	 
   	 <
   

  		 
 	
" $   
	 


 
	 $    
	
		
 	
  	 
 	 
 
 

 
 5 	  =	   


$  
	 	

  
	 
	 
	
  		  $	  	 
  	   	
  + 
  " 
 
    
 
 
  	
"  $  
$    $ 
 	


 
	  
 
	 >
,
  
 
	 
 	

  "    $	 
 
 
 
  $ 
	 
  	  
  " 
	 
	    $	 .
	      
  )
    / 

      
 

 
 

   

 

 
Æ
 

	
 
 

 

 / 
 

Æ
 
	
 
 
 


Æ
 

	
 
 

 

 / 
 

Æ
 
	
 
 
 


>
    Æ
 
/          Æ
 
/    0        


/  . )  
 
       
  . )  Æ
 

 
      

 
/  . )  
 
       
  . )  Æ
 

 
      
       !   "#$            %  
         &

    &" &  '  (    ( &"  (&     ! ' %
6 

  		
' 	     
  &  )  Æ
 

 
  .
?


 
  Æ
 
	
 
 
 

 
?


0 

  &  
 
/ ) . 	
 
 
 

 0 Æ
 
?


 

  &  Æ
 

 
/  . 	
 
 
 

 0 Æ
 
?


 

)
  
?


/

 
 

 
 
	
 
 
 


 
 
	
 
 
 





 /  )  
 
   /  )  

 
 
(        )     *          
5  
  	  
 
$    
	 
	  
  " $ 
 
	 
	 
	  	
 @	  ,	 6 $  
 ' $ 
$ 
$   


	 
	

     	  	
  	 	" @	  ,	 6 
$  
	 
	  
	  
+ 	
 
 

   @	    7  
	  +
 	
   "  	 	" @	 
,	  
  	  $	 
 $ 
 2
 /

 

 
 0 
 
  
4 


 
 
 
 
 
 
 
 
	
 

 
/ 
$	   	 
 %+" 
 
 
 
  	
 
/ )  5       
 
 8	 	
 5 
  
%"   
 
$ 
   5 


 
 / 
 
0 
 
	
 
 +  


 /  . 
 
 
 
 
 



 /  . 	
 
 ) 
 
/ 
 


 
 /  . 	
 
 ) 
 
/ 
 



 /  . 	
 
 ) 
 
/ 
 



 /  . 	
 
 ) 
 
/ 
 


	

 / 

 
 

 
 
 



 / 

 
 

 
 



	
	"  +         
 
   

$ 

  	+.
   
	

    

  
 
  

 

   

    
	

  
 
  

 0 

5  	
          )  &     .


  		 7
	      
  )
 +        
 ,  ) 

 
 


 
  
 



 
 
 '
  
  +  

 

  
-  
!         


 


    
   &        
    	
&  	
 

"   / "  / "  /
9
" 	
 
/  "  / )" 

 
/ ) 
 
/   
	 )     

 
/  
 
/ )  
	   0       
;	 
2
 	
 (   
 8 
  
  	
 @	  ,	  

	
	"    
    
   @	  ,	 	 	+.  


  / 
    "   
 %+  
	  	  	  		A 

"  

9
  
 
 %+ 
	
	 	
 
/ ) "   	 
%  
 
  
 
$
*  
$ 
$  
	 
 

 ) 	     
  	
 @	  ,	
'    
  

 
 / Æ
 
	
 
 
 


  
      

 ) 	 8 

   

 .
?


 
  
 
 
?


0 

   

 . 
 
  
?


 

   

 . 
 
  
?


0 

6
B   	+  
 

 '"   
 
    
 
 



 
 
?


  
 
 


 


   

 
 
  
 
 


 
 0 

 
?


0 


   
	

 
 
  
 



 
 0 


?


0 

$   

 6  
	 $
	" 
	 
 

 	 $	  
  	

@	  ,	
1" 
   
	  	 > 
 



/ 

 
 

 / 



 
/ 

 
 

 / 
	



	  "    & "	    
 
   & 

) *  

) *  '$ %
( 

  		

    $  
 

 
 

 

 

 / 
 



 


 

 / 
 
 


 


	
	"  
	 
	  
 
 "  
	 $
	  
	 
 

  

 	+ "   
	 
 

 	 $	  
  	
 @	  ,	"
 	 	 
 	+ 	 B 
  

 
 


 
  
 



 
 

 

 

  
 

 

 

 

             
;	 
	      
  	 
	 	

  @	  ,	
 	+  	 
"   
	 
 		
  $	 5" 
	 
	

	
 	
  	" $  
$  	
"  


 
	 	

 
 
 	%
		
 	
  
	 
	  " 
	 $  2 
  	

  
    
   
 3 
$  
	   	 
	 	
  @	  ,	 6 1"   	  
 	
 
	 $  "
	 	  
$   
    
 
	 

 # C

	   D
 
	 
	   
	 	% 		
 	
 EFG%
## !" EFG"  ))) F   	

  B E		" CHC D	" * @ " F 
"    
	 
	 		

   
2	"  H
	"  5 G" 
	" .   / & ,
0    1"  77I( 5 G	" >>!
' ,3 1   *$	 -Æ  		
 	 $ ;  
 
*	 F  	

	 	

6  @	  -, ,	 C
	 
  	2 ; 
	  
	
 +	  5 #
	 CE%))%)" C
	
 E
" E 
 %
  G	

 -	" <
 &	 
 
	"  ))) F 
 !
! 
7  @	" @ " C D	"  @#@ 	 	
 
 A
; 
	  
	  +	  5 #
	 CE%>>%6" C
	
 E
" E

   G	

 -	" <
 &	 
 
	" >>> 5
 	 
<	 C

 F    
( G *
 F 	
 


 
	  
	 		
 
	 %

	   F 
" 5@ *"  @%# J	" 
	" . 
 / & , 0     5 G	"  ))) F 

 	!
	"#$%&&


  		 !
! @%# J	" F 
" , #J" D J

 " H @

	"    G	
 	 $ 
	 
	   3 ,		" F ,	
"  B	"  H%E
<
" 
	" .) / & /  - ,+.//213"  >>>I))6 		" >>!
: -	 ;" #
	 1	"  1	
 ,	
 F 	
 	 
	  
	 
	

	   H G	" * ," < 
	"  - 3
" 
	" / & / 
  0  	,, - 0      113 ,444 ("   !(I :7 ---" <$
K
	" >>!
> H
 C G 1 	 
 
	 
	   8  
2

 D J

 " C D	"  F 
" 
	" .   5   
  5 G	" >>>
) @ "  @	" C D	"  @#@ 	 	
 
 ; 
%
	  
	  		
 5 #
	 CE%>>%(" C
	
 E
" E 
  
G	

 -	" <
 &	 
 
	" >>> 5
 	  --- 5	


 <	 <$
	 F    
 F H 
  D J

  F 
	 
 
	 
	 		
 5 #
	 <%
	
C;*5 5 #
	 <C%5#%>:%)')" #
 B

$ C
"&	 
 *

" &@"
>>:
  	 <    &        		" 
 
" >>7
